Zatacznik nr 1 do uchwaty nr 87/L/2021 Senatu PW
z dnia 24 marca 2021 r.

Zmiany w programie studiow

I. PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

Nazwa wydzialu: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku: Robotyka i Automatyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow:  stacjonarna

Jezyk prowadzenia studiow: polski

N o ok~ owbhdRE

Dyscypliny naukowe, do ktorych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):
inzynieria mechaniczna (70%) — dyscyplina wiodaca

automatyka, elektronika i elektrotechnika (30%)

(w przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypling wiodgcq, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa
efektow uczenia sig)

8. W przypadku zawodu, o ktérym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia,

na podstawie ktorych bedg prowadzone studia: (nie dotyczy)
9. Liczba semestrow studiow: 7
10. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Il.  Opis zmian w programie studiow:

Celem 1 istota proponowanych zmian jest udoskonalenie programu studiow, polegajace
na uzupehieniu doboru tresci ksztatcenia przekazywanych studentom o najnowsze osiagniecia
naukowe w obszarze robotyki oraz zwigkszeniu ilo$ci zaje¢ laboratoryjnych z wykorzystaniem
nowoczesnych urzadzen, o ktore wzbogacity si¢ ostatnio laboratoria i pracownie Wydziatu.

Proponowane zmiany obejmujg przedmioty kierunkowe dla Robotyki i Automatyki
oraz przedmioty dla specjalnosci Robotyka (przedmioty dla stosunkowo niedawno utworzonej
specjalnosci Biomechanika i Biorobotyka nie wymagaja pilnych korekt). Modyfikacje dotycza
semestrow od 3. do 7.

Najistotniejsze zmiany dotycza wprowadzenia ksztalcenia w zakresie robotyki lotniczej
(bezzatogowych statkow powietrznych), rozbudowaniu tresci dotyczacych czujnikow
i uktadow kontrolno-pomiarowych oraz zwigkszeniu udziatu w procesie ksztalcenia zajgé
laboratoryjnych z wykorzystaniem nowoczesnych urzadzen. Pozostate zmiany w programie
stuza wygospodarowaniu miejsca na nowe tresci ksztalcenia oraz zapewnieniu logicznej
sekwencji wyktadanych przedmiotéw. Zmiany te obejmuja usunig¢cie niektorych
(zdezaktualizowanych) tresci ksztalcenia, a takze reorganizacje 1 przesunigcie czg¢sci zajeé
na inne semestry.

Nie sg proponowane zmiany w zakresie kierunkowych efektow uczenia sig.
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Syntetyczne zestawienie i uzasadnienie zmian

1. a) Wprowadzenie nowego przedmiotu Kkierunkowego laboratorium pomiaréw,
automatyki i sterowania | (sem. 4., 2L),
b) Wprowadzenie nowego przedmiotu kierunkowego laboratorium pomiaréw,
automatyki i sterowania Il (sem. 5., 2L),
c) Usuniecie przedmiotu Kierunkowego (laboratorium) teoria maszyn i mechanizmow II
(sem. 5., 1L),
d) Usuniecie przedmiotu Kierunkowego (laboratorium) podstawy automatyki
I sterowania IV (sem. 6., 2L).
Uzasadnienie.
Zajgcia laboratoryjne zostang zreorganizowane i unowoczesnione. Liczba godzin zaje¢¢ zostanie
zwigkszona, zajecia pojawig si¢ o semestr wezesniej, wprowadzone zostang odnowione tresci
ksztatcenia dotyczace wykorzystania nowoczesnych systemow kontrolno-pomiarowych,
¢wiczenia bazujace na starym sprzecie zostang zmodernizowane lub usunigte.

2. Wprowadzenie nowego przedmiotu kierunkowego czujniki w robotyce (sem. 6., 1IW1L).
Uzasadnienie.

W obecnym programie brak monograficznego przedmiotu na temat czujnikow
wykorzystywanych w robotach, uwzgledniajacego najnowsze osiaggni¢cia w tej dziedzinie
(informacje sg rozproszone po innych zajeciach). Oprocz czesci wyktadowej, studentom
udostepnione zostanie nowe laboratorium.

3. Wprowadzenie nowego przedmiotu kierunkowego bezzalogowe statki powietrzne
(sem. 7., IWL1L).

Uzasadnienie.

Wprowadzenie nowego przedmiotu jest odpowiedzig na burzliwy rozwdj robotyki lotnicze;j.

Proponowany przedmiot jest $cisle skorelowany z profilem naukowym Wydziatu MEiL.

Studentom udostepnione zostanie nowe laboratorium.

4. a) Usunigcie (rozdzielenie) przedmiotu kierunkowego metody programowania robotéow
(sem. 7., IW3L),
b) Wprowadzenie nowego przedmiotu Kkierunkowego systemy czasu rzeczywistego
(sem. 7., IW2L),
c) Dotgczenie czgsci laboratoryjnej (21L) do przedmiotu kierunkowego podstawy robotyki
(sem. 5.) i wigzaca si¢ z tym modyfikacja przedmiotowych efektow uczenia sig.
Uzasadnienie.
Usuwany przedmiot obejmowat zagadnienia systemow czasu rzeczywistego oraz laboratorium
robotyki (programowanie robotow). Cz¢s¢ poswigcona systemom czasu rzeczywistego zostanie
przeksztalcona w nowy przedmiot. Oferowane obecnie zajgcia laboratoryjne dotyczace
systemOw czasu rzeczywistego zostang rozszerzone. Laboratorium dotyczace robotyki zostanie
przeniesione na wczesniejszy semestr 1 wzbogacone o ¢wiczenia dotyczace obstugi urzadzen

peryferyjnych.

5. Przeniesienie na wyzszy semestr przedmiotu kierunkowego sieci neuronowe
(sem. 7., 1WI1L), zastgpienie 15 godzin zaje¢ wykladowych zajgciami w formie
laboratorium komputerowego oraz wigzaca si¢ z tym modyfikacja przedmiotowych
efektow uczenia sig.

Uzasadnienie.

Dodanie zaje¢ praktycznych z wykorzystaniem komputeréw, istotnych dla wyksztatcenia
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inzynierow, jest mozliwe na wyzszych semestrach, kiedy studenci maja juz kompetencje
w zakresie informatyki i programowania.

6. Usunigcie przedmiotu kierunkowego metody numeryczne (sem. 4., IW1L).

Uzasadnienie.

Ze wzgledu na poziom i zakres merytoryczny, przedmiot zostanie przeniesiony na kurs
magisterski. Efekty uczenia si¢ zwigzane z podstawami metod numerycznych niezbednymi
na poziomie inzynierskim sg realizowane na innych zajeciach (m.in. informatyka Il
oraz podstawy metod komputerowych w obliczeniach inzynierskich).

7. Usunigcie przedmiotu kierunkowego fizyka Il (sem. 7., 2W).

Uzasadnienie.

Przedmiot nie jest kluczowy dla inzynieréw robotyki i automatyki. Efekty uczenia si¢ zwigzane
ze znajomoscia fizyki niezbedna na poziomie inzynierskim sg osiggane na innych zajeciach
(m.in. fizyka inzynierska oraz fizyka I).

8. Wprowadzenie na specjalnosci Robotyka nowego przedmiotu uktady automatyki cyfrowe;j
(sem. 6., IW1L1P).

Uzasadnienie.

Przedmiot ten bedzie dotyczyl nowoczesnych metod i1 urzadzen automatyki cyfrowe;.

Studentom udostgpnione zostanie nowe laboratorium.

9. a) Wprowadzenie na specjalnosci Robotyka nowego przedmiotu programowanie
obiektowe w jezyku C++ (sem. 7., IW1L),
b) Usunigcie ze specjalnosci Robotyka przedmiotu sieci komputerowe (sem. 7., IW1L),
c) Usunigcie ze specjalnosci Robotyka przedmiotu informatyka 111 (sem. 6., IW1L).
Uzasadnienie.
Zmiany dotycza innego podzialu szczegdtowych tresci ksztalcenia z obszaru informatyki
pomiedzy kurs inzynierski a magisterski. Przedmiot dotyczacy programowania obiektowego
(przenoszony z kursu magisterskiego) obejmuje zagadnienia typowe dla kompetencji
inzynierskich. Podstawowe tresci zwigzane zsieciami komputerowymi, w zakresie
niezb¢ednym na poziomie inzynierskim, przekazywane sg na innych przedmiotach, natomiast
tresci dotyczace systemu operacyjnego Unix (informatyka I11) nie sg kluczowe dla inzynieréw
pracujacych w dziedzinie robotyki.

10. Zwigkszenie liczby godzin zaje¢ laboratoryjnych na specjalnosci Robotyka,
przy zachowaniu dotychczasowych przedmiotowych efektow uczenia sig.
a) O 15 godzin w przedmiocie laboratorium zintegrowane AiR (sem. 5., 4L),
b) O 15 godzin w przedmiocie roboty mobilne (sem. 6., 2W?2L).
Uzasadnienie.
Dzigki unowoczesnieniu bazy laboratoryjnej mozliwe stato si¢ zwigkszenie ilosci ¢wiczen
poswigconych uktadom elektrotechnicznym oraz matym robotom mobilnym.

11. Pozostate zmiany, niewymagajace modyfikacji tresci ksztalcenia oraz przedmiotowych

efektow uczenia sie.

a) Przeniesienie przedmiotu kierunkowego seminarium dyplomowe z semestru 7. na 6,

b) Przeniesienie przedmiotu kierunkowego wprowadzenie do biomechaniki z semestru
5. na3g,

C) Zmiana liczby punktow ECTS przepisanych przedmiotom podstawy automatyki
| sterowania III, dynamika ukladow wielocztionowych I, metody obliczeniowe
w biomechanice, projekt zespotowy, podstawy biorobotyki.
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Uzasadnienie.
Proponowane zmiany majg na celu zagwarantowanie logicznej kolejnosci ksztatcenia
oraz rownomierne roztozenie naktadu pracy studentow w poszczegdlnych semestrach.

Poréwnanie ilosciowe dotychczasowego 1 zmodyfikowanego programu

Program
Program dotychczasowy 00 zmianach
Specjalnosci Biomechanika i Biorobotyka bez zmian
Robotyka
wiedza: 21
Efekty ksztatcenia | umiejetnosci: 21 bez zmian
kompetencje spoteczne: 6

Punkty ECTS 210 + 4 (praktyki) bez zmian

Specjalnos¢ BiB R BiB R

Wyktady 1080 1095 1050 1035

Cwiczenia 825 825 825 825

Laboratoria 300 360 360 450

Projekty 480 405 480 420

Suma godzin 2685 2685 2715 2730

I11. Realizacja programu studiow po zmianach:
: o niad BiB R

L.aczna liczba godzin zajec: 715 2730
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 E((;;Skt;lfi)ECTS
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w liczbie punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow ze wskazaniem dyscypliny 70%
wiodacej: 30%

- inzynieria mechaniczna
- automatyka, elektronika i elektrotechnika

Liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ na zajeciach BiB R
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 118 119
lub innych os6b prowadzacych zajecia: ECTS ECTS

Liczba punktéw ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgc
Z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych,
w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin 6 ECTS
w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych:

Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego na studiach
prowadzonych w formie stacjonarnej: 90 godz.
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Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach
zaj¢¢ podlegajacych wyborowi przez studenta (W wymiarze
nie mniejszym niz  30% liczby punktow ECTS koniecznych
do ukonczenia studiow na danym poziomie):

BiB
73 ECTS
tj. 35%

R
73 ECTS
tj. 35%

Dla studiow o profilu praktycznym:

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotdw/zaje¢  ksztaltujacych  umiejetnosci  praktyczne
(W wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS koniecznych
do ukonczenia studiow na danym poziomie):

(nie dotyczy)

Dla studiow o profilu ogélnoakademickim:
Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnos$cig naukowa BiB R
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany 131 128
jest kierunek studiow (W wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS ECTS
ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na danym poziomie), tj. 62% tj. 61%
Z uwzglednieniem udziatu studentow w zajeciach przygotowujacych
do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci:

) ) , y 225 godz.
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki: 20 ECTS

. . . . 150 godz.
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki: 12 ECTS

) ) , ) , . 180 godz.
Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS jezykow obcych: 12 ECTS
Liczba punktow ECTS za prace dyplomowa: 15 ECTS
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